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Lagesrapport fran Vindforsk Il projekt V-313
'VINDKRAFT | KALLT KLIMAT’

Samarbetsprojekt mellan:

* Uppsala universitet - institutionen for
geovetenskaper
Hans Bergstrom (forskare), Petra Thorsson (doktorand)

* SMHI

UIf Andree, Esbjorn Olsson, Per Undén

 Weathertech Scandinavia AB
Stefan Soderberg

Vindforsk Il projekt

Vindkraft i kallt klimat Vintervind 2010, Pitea



MAL:

* Allmant att oka sakerheten i skattningen av hur en
vindpark producerar i omraden med risk for
nedishing.

* Speciellt ta fram (metoder for) en
nedisningskartering over Sverige med 1 km?

upplosning.

e Denna ska innehalla information om frekvens och
varaktighet av nedisning.




Samarbete med pilotprojekten bidrar med viktiga
underlag for Vindforskprojekten - matningar av
nedisning, produktion, andra erfarenheter.

Pilotprojekt inom ’'kallt klimat’:
* Storskalig vindkraft i fjallmiljo - O2Vindkompaniet AB

» Storskalig vindkraft | norra Sverige - Svevind AB

* Pilotprojekt Uljabuoda - Skelleftea Kraft AB

* Pilotprojekt Storrun - Dong Energy

Dessutom samarbete med andra projektorer som:
e Jamtkraft AB

e Vattenfall Vindkraft AB m.fl. ... (?)




| vilka omraden kan vi forvanta oss
nedisning?

Kopplat till meteorologiska och klimatologiska
forhallanden:

* | princip hela landet.

* Men mindre risk i sodra Sverige, mojligen med
undantag for sydsvenska hoglandet.

* Storst risk i norra Sverige, norra och inre
Svealand och norrut.




Vad kan vi idag?

Fallstudier av nedisning modelleras och
jamfors med matningar (Bliekevare, Aapua).

SMHI testar med sin kommande
prognosmodell (AROME).

UU och Weathertech Scandinavia testar med
en amerikansk mesoskalemodell (COAMPS®).

Resultaten presenteras har pa
Vintervind2010.




Nedisningsmatningar i vinter

Drivs av O2 Vindkompaniet T T
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Det ar svara forhallanden att s |
mata under. Vi vet att det
finns felaktiga matningar |
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Modellering av nedisning

L. Makkonen 2001,
B.E. Nygaard et.al. 2009

Antag fritt roterande cylinder.
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Vad sager omanalysdata fran
ECMWE?

ERA Interim tacker
perioden 1989-idag
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Nedisning | Bliekevare for oktober
1989 — 2009
enligt ECMWF omanalysdata

icedays 0  tmean vmin = = = VMay =— =— =
imin = = = tmax — — =  vmean

ERA Interim Temp (min, mean, max), Wind (min, mean, max) Icing days (100m agl). Point: MMI15, Month: 10
18

rt————TT T T T T T T T T T T T

16

14

12

10

icedays

m/s

* : : ..
_#-h._.hn‘”, E“q._H_, -1 _ h”-”- --H--.'r hﬂ:l‘l
-15 L 0

1989 1990 1921 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1992 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2002
Year




T, O = - g — T
| | h Ty \‘.:c . s I IR
| g P . o ! —
| \ % \ ~ o
1 . 7
1 R " s
| y . 5 ~ e
\

MPS

OA

Modellering pa kilometerskalan
C




Modellomraden
COAMPS




Modellbeskrivning

AROME, Meteo France,
HARMONIE

COAMPS, US Navy

* Icke hydrostatisk
 GFS data var 6e timma
* 36-0.4 km 40 nivaer ( 14 under 540m)

* Prognostisk
molnis,molnvatten,regn,sno, regnsno
Rutledge and Hobbs (1983)

« 2-band stralning (Harshvardhan et al.
1987)

« 2.5 niva turbulensschema (Mellor and
Yamada 1982)

* Markbeskrivning enligt Louis (1979)

Icke hydrostatisk
HIRLAM 5.5km var 3e timma
2.5km 65 nivaer ( 15 under 540m)

Prognostisk molnis,
molnvatten,regn,sno, regnsno
(Pinty et.al 1998)

ECMWEF multiband stralning

1.5 niva turbulensschema CBR
(Cuxart et. al. 2000)

SURFEX markbeskrivning.



- Dagliga koérningar 00/12 +
15h under oktober-
december 2009

« VI foljer vaderutvecklingen.

Skillnaden i tryck beror
pa skillnader i
terranghdjd.

- Resultaten varierar ocksa
pga olika drivdata,

domanstorlek, fysik osv.
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ccAl Hind speed 86
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VI ser att vinden svarar bra mot
upplésningen

AROME har vindberoende fel

COAMPS har ett mindre fel men
storre spridning
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Kgln

Modellerad och matt islast

21/10 — 21/12 2009
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Molndroppar och nederbord

(molnis,molnvatten,regn,sno,regnsno)
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Inte samma tydliga upplosningsberoende som for vinden



Kansligt aven vid hog upplosning for
hur vi valjer vara punkter

cldmix, 0.02 g/kg contours, 1.3 km grid
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Vad ger oss egentligen
modellerna
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Hur paverkas kraftproduktionen



Slutsatser -> fortsattning

VI kan modellera « Jamfora med fler
dynamiken i matningar
istillvaxt/smaltning ., (jwardera olika

VI har osakerheter | metoder fOr
molnbeskrivningen. nedskalning
Viktigt for att faratt | ganre forsta
mangder

moln/nedisningspro
« FOrsta forsok till blematiken
klimatologi pa
regional skala
Vi behover
jamforelsedatal!l






