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d h b d j ktwpd havsbaserade projekt

Kallt klimatKallt klimat
Baltic I, GER 
(76 MW)

HochseeWP Nord-
see, GER (400 MW)

Suurhiekka, FIN
(400 MW)

Kriegers Flak I, GER 
(329 MW)

He Dreiht, GER 
(595 MW)

Kriegers Flak III, 
DAN (455 MW)

Korsnäs, FIN
(600 MW)

Aiolos, GER 
(1,550 MW)

Storgrundet,  SE
(265 MW)

Finngrunden I+II, SE 
(1 500 MW)

Kriegers Flak II, SE 
(640 MW)Kaikas, GER 

(440 MW)

Notos, GER 
(250 MW)

Klocktärnan, SE
(660 MW)

Calvados, F
(250 MW)

Fecamps, F
(300 MW)

Several projects in site 
evaluation/early 
development stage

Projects X+Y, F 
(250+750 MW)

Vendee, F
(600 MW)

Gargano N, IT
(680 MW)

Gargano S, IT
(855 MW)

10.07.07 WPD Präsentationsmaster5 projects with a total capacity of 
~ 2,040 MW permitted and sold

8 projects with a total capacity of > 3,300 MW 
(net) in advanced permission process 

10 projects with a total capacity of 
> 5,650 MW (net) in early permission stage Several projects under site evaluation

development stage



wpd projekt i Bottenhavet/Bottenvikenwpd projekt i Bottenhavet/Bottenviken

Namn: Suurhiekka 
Effekt: 400-600  MW
Antal vindkraftverk: 80-120 st
Årlig produktion: 1 5 – 2 2 TWhÅrlig produktion: 1,5 2,2 TWh
Ansökan inlämnad

Namn: Korsnäs Klocktärnan
Inga ansökningar
Namn: Korsnäs Klocktärnan
Kapacitet: 600- 800 MW 660 MW
Antal turbiner: 120 -160 st 132 st
Årlig produktion: 2,2 – 3,0 TWh 1,9 TWh

Namn: Storgrundet
Effekt: 230-265 MW
Antal vindkraftverk: 46-53st
Produktion:0 7-0 8 TWhProduktion:0,7 0,8 TWh
Ansökan inlämnad

Namn: Finngrunden
Effekt: 1500 MW

5

Antal vindkraftverk: 300 st
Produktion : 5,5 TWh
Ansökan inlämnad



Offshore vindkraft i Europa år 2009Offshore vindkraft i Europa år 2009, 
totalt 2055,9 MW

2010-02-12



wpd Scandinaviawpd Scandinavia
Storgrundet

 Projekteringsfasen

Processteg

Projekteringsfasen
 Ansökan till Miljödomstolen
 Elkonscessionsansökan

 Konstruktion och 
anläggningsfasen
 Konstruktionstekniska 

platsundersökningar
 Upphandling

 Vindkraftverk
Fundament Fundament

 Elsystem
 Byggstart

 Driftfasen



wpd Scandinavia
Undersökningar

• Havsbottenförhållandena
• Bottenprovtagning
• SiktförhållandenSiktförhållanden
• Sedimentstruktur
• Undersökning av hydrografi/

strömningsförhållandenströmningsförhållanden
• Bottenvegetation
• Bottenlevande djur
• FiskarterFiskarter
• Fåglar (häckande, rastande, flyttande)
• Däggdjur
• Fladdermöss• Fladdermöss
• Marinarkeologi
• Vindenergi
• Ljudutbredning• Ljudutbredning
• Skuggor
• Modellanalyser av flora och fauna



Hur påverkar kallt klimatHur påverkar kallt klimat

Projekteringsfasen
• Tidpunkter för 

undersökningar?

Anläggningsfasen
• Begränsningar till 

isfria perioder hur

Driftfasen
• Angöring av 

vindkraftverkenundersökningar?
• Uppförande och 

drift av vindmätare.
B dö i i

isfria perioder., hur 
många VKK kan 
installeras?

• Hur skaps utrymme

vindkraftverken, 
nya 
angöringssystem?

• Underhåll av• Bedömning av is-
påverkan på 
vindkraftverk och 
elkablar (siting)

• Hur skaps utrymme 
att hantera 
förseningar?
H r

• Underhåll av 
vindkraftverken, 
nya rutiner?
Sämre/bättreelkablar. (siting)

• Analys av påverkan 
på miljön, för-
ä d d i bild i ?

• Hur 
tillverkas/lagras av 
utrustning i kallt 
klimat

• Sämre/bättre 
tillgänglighet?

• Underhåll av 
k bl ”ändrad isbildning? klimat.

• Sen installation, 
nedisning av båtar/ 
utrustning?

kablar, mera ”scour 
protection”?

• Driftmiljön avviker 
” d d”utrustning?, 

• Många ljustimmar2010-02-12

mot ”standard”.



Vindmätning i kallt klimatVindmätning i kallt klimat

Finland, Suurhiekka Sverige, Finngrunden V banken 2010-01-13

2010-01-14

Finland, Muonio 2010-01-15

2010-01-18

2010-02-12



IsIs

• Fast is
• Jämn is• Jämn is
• Vallar och upptonad is

– Hopskjuten is (Rafted 
ice)

– Stampisvall (Jammed 
brash barrier )

– Packisvall (Ridge )
– Upptorning v
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Fundament för is förhållandenFundament för is förhållanden

Composite ic
t=0.04mConcrete Fill
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Några identifierade ”problem”Några identifierade problem

Kabelkostnader
• Kabelskydd måste 

utvecklas för områden

Underhållsstrategier
• Fasta istäcken ger möjlig-

het att utnyttja andra tran

Drift av vindkraftverk
• Kallt klimat ned mot -30C 

under längre perioderutvecklas för områden 
med kraftig isbildning.

– Förläggning
– Drift

het att utnyttja andra tran-
sport- och underhållsfordon,
mera kunskap behövs
Hur minimeras påverkan

under längre perioder
• Högre densitet och låg 

turbulens kan ge upphov 
till lastfall som skiljer sigDrift • Hur minimeras påverkan 

från frost och is?
• Vallar och upptornad is kan 

fö å öjli h t tt

till lastfall som skiljer sig 
från "standard 
förhållanden".
I ö lförsvåra möjligheterna att 

komma fram och angöra vid 
vindkraftverken.

• Is rörelser som ger 
upphov till vibrationer, 
påverkan på elektronik 
och annan utrustning?och annan utrustning? 

2010-02-12



TACK! 

Storjungfrun 3,5 km 46 st. turbiner, 100 m navhöjd, 126 m rotordiameter


