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[SBILDNING PA FLYGPLAN



Nedisningsprognoser for vindkraft
Bakgrund

Isbildning féorekommer i moln och i underkylt regn eller

duggregn.

De meteorologiska faktorerna ar:
E Luftens temperatur.
B Luftens vatteninnehall.
E Dropparnas storlek.

Sedan tillkommer aerodynamiska faktorer.
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Nuvarande produktion av isbildningsprognoser

Nordisk Significant Weather Chart:

Kort prognos pa flygvadret, produceras

dygnet runt. Ny prognos var tredje
timme.

SMHI SIGWX CHART VALID 09 UTC 2008-03-12
SFC-FLA400 1sSUED BY MET OFFICE ESSA  ApD
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Notes
1. Heights in FL. BLW FL50 in feet/100.
2.K and CB imply icing and turbulence.
3. All speeds in knots.
4. IMC not detailed in MON areas:

Fronts move to the nor‘thaasl- or northwards over
Scandinavia, with IMC and risk of icing. In the south
CB’s in connection with the cold front and the
troughs. /AO,GA
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Nuvarande produktion av isbildningsprognoser

Laghojdsprognos for

allmanflyget. 6-timmars-

prognos som uppdateras
var tredje timme dagtid.
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E SIGMET

ESAA SIGMET 02 VALID 100600/101000 ESAA SWEDEN FIR SEV ICING FCST
BTWN SFC AND 1000FT 60NM EACH SIDE OF A LINE FM N6300 E01200 TO

N6100 E01730 MOV NE 20KT WKN=
E Konsultation

All produktion ar helt manuell, meteorologen har tillgang

till ett antal olika hjalpmedel for att satta ihop sin prognos:

Observationer (mark, flyg, radar och satellit) samt forslag

fran prognosmodeller.



Liksom for dvriga typer av prognoser anvands data fran
meteorologiska modeller till att gora prognoser pa

nedisning.

Modellerna gor prognos pa temperatur och vatteninnehall

med en viss tids- och rums-uppldsning.

Det vi saknar av de meteorologiska faktorerna ar

droppstorlek.

Som ett substitut for droppstorlek anvands vertikalvind.
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Prognosmetoder

Automatiska nedisningsprognoser ur HIRLAM (HIgh

Resolution Limited Area Model):

€T-€0-800¢
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Prognosmodeller och deras begransningar

Modellerna ar uppbyggda for att pa basta mojliga satt

beskriva alla processer som pagar i atmosfaren.

Ekvationssystemet & komplext och maste l6sas med

numeriska (approximativa) metoder.

For att kora en modell kravs det att atmosfarens tillstand i
utgangslaget ar kant. Alla tillgangliga observationer vags

samman till en utgangsanalys.



2008-03-13

Nedisningsprognoser for vindkraft
Prognosmodeller och deras begransningar

Problem #1;

Begransningar i tillgangen
pa observationer ger
osékerhet i
utgangsanalysen.

Speciellt besvarande ar
bristen painformation om
den vertikala fordelningen
av fuktigheten.

TEMF 20080310 00 Maskin: BLIXT AIRCRAFT 20080310 00

réd - hel eller nedre saknad
lqusgrdén - &vre saknad

SYNOP 20080310 00
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Prognosmodeller och deras begransningar

Problem #2:

Manga komplicerade
processer som ar
svara att beskriva
exakt.

Berakningarna bor ske
med sa hog rumslig
upplosning som
majligt

Mixed-phase clouds
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Prognosmodeller och deras begransningar

SMHI driver 3 olika varianter
av HIRLAM som anvands for

alla typer korta prognoser
(<=2dygn).

5,11 och 22 kms horisontell

upplosning.

HOgre uppldésning -> mer
detaljerade prognoser.
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Prognosmodeller och deras begransnlngar

Underlag till potentiell
nedisningsprognosprodukt ur
HIRLAMOS:

Molnvatten och temperatur pa
c.:a 100 meters hdjd dver marken.

Kan anpassas topografiskt till
specifika parker eller enskilda

verk.

Min 10 Mar 2008-062 +12h
gilltig Min 10 Mar 2008 18Z
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Framtidsutsikter

Utveckling pagar mot béattre i

modeller med hégre upplésning. ——

Battre beskrivning av smaskaliga  /
processer och battre /
tillvaratagande av satellit- och

radar-data i initialanalysen. i : ﬁ’é

SMHI HARMONIE med 2.5 km
upplésning kors nu pa test.
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Framtidsutsikter

1" Molnvatten och temperatur
. ? 2,1 .pécal00 meters hojd

.

Tis 11 Mar 2008 1BE +06h Tig 11 Mar 2008 1BZ +06h

glltig Ons 12 Mar 2008 O00Z

glltig Ons 12 Mar 2008 0Q0Z
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Framtidsutsikter

Observationer att jdmféra med
prognoserna pa féregaende sida.

Omradet som &r inringat med den réda
linjen har beddomt molnbas under 150
meter.
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Framtidsutsikter

Vi kommer framover att testa olika modellers férmaga att
gOra prognos pa nedisning genom att jamféra med

mastmatningarnai Sveg.

Sammanfattningsvis sa finns idag ingen fardig produkt
som heter Nedisningsprognoser for vindkraft men vi har
hyfsade forutsattningar att fa fram nagot anvandbart om

behovet finns.
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