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Vart uppdrag

« Energimyndigheten ska som nationell expertmyndighet
vara padrivande i arbetet med att frAmja en kraftfull
expansion av vindkraften

 Forenkla och underlétta tillstands- och
planeringsprocessen for vindkraftetableringar

e Stodja forskning och utveckling av ny kunskap och teknik
som leder till att vindenergin kan nyttjas effektivare

 Verka for att resultaten kommer marknaden och
anvandarna till godo

 Tillhandhalla och sprida information och aktuell kunskap
om vindkraftens egenskaper och majligheter

« Driva pa det nationella arbetet med att framja vindkraften
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Energimyndigheten

 Mer konkret
— Forskning
— Vindpilotprojekt
— Kompetensutveckling
— Informationsinsatser
— Fysiskplanering
— Natverk for vindbruk
o Deltar aktivt i
— Samrad
— Remisser
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Utbyggnad | Sverige e
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Nytt planeringsmal 2020

e Definition:
"Planeringsmalet for vindkraft ar att i
samhallsplaneringen skapa fOrutsattningar for en
arlig produktion av el fran vindkraft pa visst antal

TWh ar 2020”

« Sammanlagt 30 TWh var av
— Landbaserad vindkraft foreslas bli 20 TwWh
— Havsbaserad vindkraft foreslas bli 10 TWh

 |nnebar mellan 3000-6000 st vindkraftverk
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Planerade projekt
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Vindval:
Ett program kring miljoeffekter

/

O\
VINDVAL

Forskning om miljéeffekter av vindkraft
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Kort om Vindval

Samla och sprida kunskap om vindkraftens
miljoeffekter

En del av pilotprojekten

35 Mkr 2005-2009 + 35 Mkr 2008-2012
20 pagaende och avslutade projekt

Ny utlysning under varen 2008

www.naturvardsverket/vindval
/

r
Energimyndigheten VINDVAL



RYKANDE FARSK
LAGESRAPPORT!

Kan hamtas pa

www.naturvardsverket.se
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VINDKRAFTENS MILJOPAVERKAN

Rasultat fran forskning 2006 - 2007
inom kunskapsprogrammet Yindval

e
VINDVAL




Viforse__

Vindforsk Il

e Utveckling och anvandning av kunskaper som
framjar utbyggnad av vindkraft | Sverige

« Loper 2006-2008
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Vindforsk Il
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VINDFORSK Il - utveckling och anvandning
av kunskaper som framjar utbyggnad av
vindkraft | Sverige

 Projektering, drift och underhall av vindkraftverk

o Externa forutsattningar for produktion och
dimensionering, standardisering

e Samverkan mellan vindkraft och elnatet
e Ljud
e Teknikbevakning och informationsspridning
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Informationsspridning

www.vindenergi.org

3 Vindforsk - Elforsk - M
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Vindforsk
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Om Vindforsk-11

vindfoesk ar gt samfinansierat program fie grundiagoands ach tillampad
windkraftsforskning. Programmet dr planerat fir en programbid pd tre &r (2006
01-01 til 2008-12-31) mad en total omelutning pd cika 45 MSEK. Programmat
har en anvandaronenterad indktning och ar ugpdelat pd foljande delomrJden:

= Tillstdnd, midje ach accoptans

m + Projektering, dnft och underhdll av vindkraftverk
« Exterma forutsaty fior woch d tandard
« Samverkan malan vindkraft och elntst
« Teknikbevakeng oeh inf g

Programmat beskrivs nimare i bilagda dokument

Aktuellt

Bresentationer frdn seminacier am lud frdn vindkraftverk, 11 okt 2006

Fuler Gunnar Britse KTH

indfarsks 8 vindwals

Driftuppftining

valkommen att sika
anslag for vindprofektl v e doktorar *Optenal underhlsstyrning ay wodkraflsysten med
an illfiiritfighet och kostn,
¥antaktparson:
Sara Hallgry, Elfg tyhetsbray 12006
08-6772728

 Programkonferens 14-15 maj
2008 KTH i Stockholm

Energimyndigheten

finns aven protokoll
fran programmets
styrelsemten.

UIf Arvidsson
Hf programiedare for
Vindforsk-ll

08677 27 52

Vindforsk-I
finansieras aw:

o
VATTENFALL 2

o

N i o

Vias

Nyhetsblad

£112007

Sarskild satsning pa ljud fran

Beslutade projekt om ljud

vindkraftverk i Vindforsk fran vindkraftverk
Osakernat apa ut- v-228 fud via
Al vindhraft. .

Vingforsk och Vindval idag ar ufomade har
viss forskning mom omradet tsting, miljo och
acoptans olyckigt hamnat ‘mellan stolama”

Energmyndighaten har darfar besiitat om_ ut-
vidgad finansiering aw forskning kring t9stind
il och scosptans genom at tilskjuts
yiterligare medel il forskningsprogrammen

Vindinducerat bakgrundsbuller kan géra vind-
krafisijud onarbara elier mindre storande.
Maskering upplevs dagligen av alla manniskor
Goh innebar at: ljudens hbrstyrka forandras
beroende p2 hakgrundsljudets nivd. De natur-
figa bullerkilloma vagbrus och iragsus Gkar
fiksom vindkraftsbuller med dkande vind, mas-
kEring r drfer miig utan att 6ka stémingen

Vindval och Vindorsk. av denna
rsta incual sker senare under
2007 | samband med besiut om en féringning
v Vindval

incforsk forstarks med medel til grund-
tiggants forskning fir berskning och mitning
au fud med 2,5 M3EK . Det grundiiggande
programmet for perioden 2006-2008 far oér-
med &n sammaniags budget om drygt 20
MSEK.

Eftersom projekten | det grundiaggande peo-
grammet 3 langsiktigs har niktnngen wart
3t projekien skal startas under forsta halvan
3 programperioden, vkt inneburit att 33
medel nu ar beslutad eller uogoundna | reser-
vationer

Den sarskilda satsningen o3 [udirdger inom
indforskprogrammet har let il besiut om tvd
3 ehandiar maskerng fran bak-
grundsliud respekive uidrets inverkan o3 fud-

wibredning.

Nytt projekt: Vindkraft i framtiden

Malet fir projekiet dr att géra en realistisk
bedomning v vindkraflutbyggnagen | Sverige
fram 17 ar 2020, Studien aveer bade and- och
navsozserad vindkraft, Viare skall den eko-
nomiskt mofiverade uloyggnaden med ut-
gangspunkt fran faststallda scenarios dir
ransyn tas fill stymecs| 0ch andra faktorer
‘som paverkar mvesteringsuijan biand mark-
nadsaktorema redovisas. Aven ioke drekt
ekonomiska besiutsparametrar kommer kuali-
tativt atttas | beaktande.

Petentiidsfinitionems | projekiet iijer
Ruudsak nemenkisturen framtagen av

ergmyndigheten. Studen kommer att via
20 enkst kontakta olika akiarer p3 marknaden
50m tex. projektérer, mvesterare och nerg-
Eeag

virboend stater tar idag
aoks hansyn Gl maskering. KTH har | it
ticigare licentiatprojek tagitfram ny kunskap
kring denna problematk. Projekist avser at:
kompletiara detta arbete sarsiit vad galler
vagbrus och upplevd staming.

V-233 Frediktening av vindkrafisbuler baserad
pa detafjerad meteorologisk och geografisk
infarmation (FaiKTH)
Pa Totalforsvarets forskningsinstitut (Foi) har
eit verktyg utvecklats (XRAY) far noggrann
predierng 3 ucapredring | imosisren
erkiyget baseras pa hybrid siralgangsiplan-
vigsmz\nmk ‘och kan - wia indata fran GIS-
databaser samt frin SMEIs prognosmodel
HIRLAM - t2 hansyn il geografiska och
meteorologiska farmallanden vika krafigt
paverkar fudutbredningen_ Projektet avser
analys av befintiga matdata for [udutbreding
Gver Kalmarsund genom jamforelser med pre-
diktioner med {udrbredningsmodellering som
utnyrtar detaljerade meteorologiska data.

Olika potentialer

Projektet, som genomfors | samarbete mellan
Profu ooh Vattenfall Power Consultant, skal
slutrapponteras i mars 2008



Kallt klimat-projekt inom Vindforsk

 Synoptiska nedisningsmatningar
Utforare: Combitech AB. Nedisningsmatningar | Teracoms mast |
Sveg samt pa maskinhuset pa det intilliggande vindkraftverket och
jdmfora matdata med berakningsresultat.

e Utbredning av is pa vindkraftverk efter detektering
Utférare: HoloOptics. Projektet ska faststalla sambandet mellan
indikering av is och utbredning av is pa ett vindkraftverk.

 Deltagande i IEA Task 19 Kallt klimat + forstudie
nedisningskartering
Utforare: WIindREN

Ny teknik for avisning av vindkraftvingar
Utférare: Halmstad Hogskola. Forskning kring mekanismer for
nedlsnlng samt utveckling av teknik for aV|sn|ng
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Enskilda Kallt klimat-projekt med
stdd fran Energimyndigheten

 EU-projektet "Cost 727- Measuring and forecasting
atmospheric icing on structures”. Projektet arbetar
med fragan om hur prognoser for nedisning ska
goras. Svenskt deltagande genom Vattenfall
Power Consultant och Goran Ronsten.

« Kostnadseffektiva metoder for avisning:
Energimyndigheten ger stod till MW innovation |
Boden som utvecklar ett system for avisning av
vindkraftblad.

@Energimyndighefen



Flera projekt inom IEA Wind

www.leawind.org

o« Task 11 Base technology
information exchange

« Task 19 Wind energy in cold
climates

« Task 20 HAWT Aerodynamics
and models from wind tunnel tests
and measurements

» Task 23 Offshore wind energy
technology development

e Task 24 Integration of wind and
hydropower system

o Task 25 Power System Operation
with Large Amounts of Wind
Power

e Task 26 Cost of Wind Energy
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http://www.ieawind.org/annual_reports.html

Marknadsintroduktion av vindkraft

(ofta kallat "vindpilotprojektet™)

LiIIgrund

--, )-—_,?
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Vindpilotprojektet
- Bakgrund & syfte -

e Bakgrund

— Regeringen bedriver idag ett ambitiost arbete for att
minska kostnaderna for elproduktion fran vindenergi. For
att Oka kunskapslaget infor en fortsatt expansion finns
behov av sarskilda insatser.

— Regeringen har darfor tagit initiativ till ett fortsatt
samarbete med denna inriktning kring ny etablering av
vindkraft i Sverige.

o Syfte:

— Utgangspunkten ar ett samarbete mellan staten och
naringslivet for att paskynda och stimulera utvecklingen .

— Projektets resultat kommer att bidra till kraftig 6kning av
andelen el fran vindkraftverk i det svenska elsystemet.

@Energimyndighefen ! -



Vindpilotprojektet
- 2003 - 2012 -

* Inriktning
— Storskalig vindkraftsetablering
« Syfte & mal

| — Langsiktiga kostnadsreduktioner

— Ldsa miljofragor genom
effektstudier

 Budget
— 700 Mkr
« Hittills 5 beviljade projekt




Beviljade projekt

Projekt Stod Forvantad elproduktion
Lillgrund 213 160 000 kr | 330 GWh
Utgrunden li 70 000 000 kr 285 GWh
Uljabuouda 35 000 000 kr 100 GWh
Vindpark Vanern 40 000 000 kr 89,1 GWh

Kriegers flak

9 450 000 kr

Utveckling av fundament
Risker och séakerhet

Stréomningsforhallanden

Vindval

35 000 000 kr

Resultat forvantas
underlatta for en framtida
utbyggnad
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Inkomna

Intresseanmalningar

e 24 st intressenter
o 48 st projektforslag

e 22 st moten
5 kategorier

o 17 st etableringar

e 6 stvindresurser

e 7 st teknikutveckling

« 5 st tillverkning av vindkraftverk
e 13 st dvriga studier

Totalt sokt: 2 196 350 000 kr

pa 29 projekt

@Energimyndighefen
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Teckenfirklaring

®  Vindpilotprojekt
Intresseanmiilningar

® Storskaliga etableringar

® ‘enifiering av vindresurser

® Teknikutveckling

Tillverkning av vindkraftverk

2 Onriga studier

B sicar

Landomraden
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Verifiering av vindresurser
- Samlad beddmning -

« Aratt bryta ut dessa delar och lata en oberoende aktor vara
sammanhallande for att driva utvarderingen av vindresurserna i
skogomraden.

« Pa sa satt tar Energimyndigheten ett helhetsgrepp i fragan.
* Resultaten kommer vara tillgangliga for hela vindkraftmarknaden.
e Tacker flera I6sningar.

— SODAR

— LIDAR

— Matmaster

— Berakningsmodeller

« Tacker fler geografiska omraden.
« Verifieras mot MIUU modellen.

@Energimyndighefen



Ny

Storskaliga etableringar ¢ / Vi

) Stor“r]dll'et

‘:tekenjokk s Blalken

Havsnas _ D:a_qaliden

» BedObmningspunkter:

Storrun N
— Sokandes mgjligheter att \ \, B“ekeh
genomfdra projektet U Grona gruvor

— Projektets tidsmassigt dedagsmauer/ :
beaktande ﬁG,gﬁvg,en

— Finansieringsupplégg och - .
motfinansiering | projektet

— Medelvind & o
Kapacitetsfaktor o

— Projektets mgjligheter att
driva utvecklingen

e Bedbmning
— Stor/liten/neutral

Gabnelsberget

=F
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Storskaliga etableringar
- Samlad beddmning -

e Svart med den information som finns idag
« Tydlig med:

— Vilka projekt som konkurrera

— Bedomningspunkter

— Nyckeltal

Viktigaste ar att byggnation sker under programtiden !!!

@Energimyndighefen



Bedomningspunkter
Ansdkan ska ha inkommit senast den 31/3

o Sokandes mgjlighet till att
genomfdra projektet

* Planerad byggstart

e Tillstand PBL & MB
e FOrankring

e Vindmatningar

» Kostnader

o Tekniskpotential

e Finansiering

* Motfinansiering

» Koppling till forskning och utveckling
» Kunskapsgenerering
* Arrendeavtal

@Energimyndighefen




Nyckeltal

@Energimyndighefen

Kostnad [kr/kW]

Kostnad [kr/kWh]

Drift och underhall [6re/kWh]
Avkastningskrav [%0]
Kapacitetsfaktor [%0]

Egna vindmatningar [man]
Medelvind [m/s]

Arrendeavtal [kr/ar] och
[6re/kWh]

Tillstandsprocessen



Rekommendationer

o Arise Windpower
 Dong Energy

« E.ON Vind
 Favonius

* Fred. Olsen

« RES Skandinavien
« Skelleftea Kraft

e Svevind

* Vindkompaniet

@Energimyndighefen

Laholm etapp 1

Storrun

Fokusera ansdkan pa ett projekt
Skottarevet

Fokusera ansdkan pa ett projekt
Havsnas

Blaiken

Dragaliden eller Gabrielsberget
Fokusera ansdkan pa ett projekt






Ansokan

Ska ha inkommit senast den 31/3

— Den s6kande org.nr och
agarstruktur samt medverkan
foretag med org.nr

— Projektets framtida drift

—  Hur stort stdd som soks, fordelat
mellan olika kostnadsposter

— Merkostnader

— Tidplan med motiveringar
— Tekniskredovisning

— Tillstandshandlingar

— Lagesbeskrivning

— Positioner i GIS (RT90)

— Beraknad el-produktion

@Energimyndighefen

Vindmatningar och
vindberakningar

Ekonomisk redovisning av
projektet

Detaljerad budget i Excel
Cash-flow analys

Prognos pa el- och el-
certifikatpris

Redovisning av
nedlagdakostnader

Forvantad kunskapsgenerering

Vilka delar som 6nskas
sekritesbelaggas

Ovriga avtall
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